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1.3 Funciones y graficas

INTRODUCCION RESUMEN DE LA UNIDAD

Para representar puntos en el plano se utiliza

un sistema de coordenadas, formado por dos rectas
perpendiculares entre si, denominadas

ejes de coordenadas.

La relacion entre dos magnitudes ha sido ya tratada o
en este curso. Partiendo de los contenidos

ya estudiados, planteamos como objetivo principal

en este tema introducir a los alumnos en los conceptos
graficos de las expresiones algebraicas, las funciones,
como primer paso hacia el estudio del lenguaje

de la informacion y la expresion visual.

e E| origen de coordenadas es el punto de corte
de las rectas.

e El gje de abscisas es la recta horizontal

Se requiere por parte del alumnado un esfuerzo y se representa por OX 0 X.

importante para asimilar la nomenclatura que se
emplea a lo largo de la unidad: eje, tabla de valores,
coordenadas, abscisa, variable, funcion, etc.

Todos estos términos se aplican en situaciones °
cotidianas cuando se quiere expresar la relacion

entre dos magnitudes.

e E| gje de ordenadas es la recta vertical y se representa
por OYo Y.

Cada punto se representa por un par ordenado
de nimeros (a, b), llamados coordenadas,
donde aes la abscisay b la ordenada.

Es importante que los alumnos utilicen correctamente .
los simbolos, el trazado de lineas y las
representaciones graficas en el plano. Algunas
actividades representan el sistema de ejes para facilitar
la resolucion de ejercicios, pero en ocasiones

el alumno debe elaborar las tablas y trazar los ejes
cartesianos donde representar los pares de valores. °

Una tabla representa mediante pares de valores
la relacion entre dos magnitudes. Las tablas
se pueden dibujar de forma horizontal o vertical.

e Una grdfica es la representacion en el plano cartesiano
de los pares de valores de una tabla o relacion.

Una funcion es una relacion entre dos magnitudes
variables, de forma que a cada valor de la variable
independiente le corresponde un valor Unico

de la variable dependiente.

Puede resultar muy (til el empleo de transparencias
y videos sobre funciones y graficas para lograr
una mejor comprension de los conceptos que se tratan

ADAPTACION CURRICULAR

a lo largo de la unidad. * Enuna funcion hay que:
— Determinar las magnitudes que se relacionan
y en qué unidades se miden estas magnitudes.
— ldentificar la variable independiente.
— ldentificar la variable dependiente.
— Determinar la relacion entre ambas variables.
OBJETIVOS CONTENIDOS PROCEDIMIENTOS
1. Representary localizar puntos e Coordenadas en el plano. e Representacion de puntos
en el eje de coordenadas. e Caracteristicas de los ejes de en la recta y en el plano.
coordenadas. e |dentificacion de puntos a partir
de sus coordenadas.
2. Relacionar e interpretar tablas e Tabla de valores. Formacion de tablas de valores.
y pares de valores ordenados. * Relaciones en el plano. Representacion en el plano
de pares de valores ordenados.
3. Interpretar graficas. Reconocer | e Variable independiente Identificacion de la variable
y comprender la idea de y dependiente. independiente y dependiente.
funcion. e Expresion algebraica y grafica. Interpretacion grafica
e La funcién y su interpretacion. de una expresion algebraica.
Realizacion de graficas
de funciones.
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OBJETIVO 1
REPRESENTAR Y LOCALIZAR PUNTOS EN EL EJE DE COORDENADAS

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

REPRESENTACION DE PUNTOS EN LA RECTA

1.° Dibujamos una recta.
2.° Sefalamos el origen O, que corresponde al valor cero.
3.° Dividimos la recta en segmentos iguales (unidades), a la derecha e izquierda del cero.
4.° A la derecha del origen colocamos los numeros enteros positivos.
5.° A la izquierda del origen colocamos los nimeros enteros negativos.
Observa en la recta que los nimeros estan ordenados:

|
[
_7 -6 -5 _4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

NuUmeros enteros negativos < ” » NuUmeros enteros positivos

G Representa en una recta los siguientes numeros enteros: +5, —4, +8, 0, —1, —3, +6, +4, —6.

o Representa en una recta los niimeros opuestos del ejercicio anterior.

e Dados los nimeros —3, +5, —1, +4, +8, —7, +2, —6, —9, +10:

a) Ordénalos de menor a mayor.

b) Represéntalos en la recta numérica.
c) ;Cuél es el mas alejado del origen?
d) ;Y cudl es el mas cercano?
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COORDENADAS EN EL PLANO

e Si cruzamos dos rectas numeéricas (en las que estan colocados los nimeros enteros) se forma un plano
donde se sittan series de puntos.

El primer nimero corresponde al eje X
El segundo nimero corresponde al eje Y

e E| punto en donde se cruzan las rectas se llama origen y es el valor cero.

e Cada punto en el plano tiene dos referencias numéricas llamadas coordenadas:
} Ejemplo: A (+3, +2)

e |as rectas se cruzan perpendicularmente, es decir, formando 90°, un angulo recto:
— Recta x: llamada también eje de abscisas u horizontal.
— Recta y: llamada también eje de ordenadas o vertical.

Se forman 4 zonas o cuadrantes, cuyos puntos tienen las coordenadas que se indican
en el siguiente esquema.

+71Y +74Y
46 Segundo cuadrante +6T Primer cuadrante
45 (- +) +51 (+. +)
+4 T
+31+
+3 A(+3, +2)
5 +2
+ _
L3( 7,+1) 114
+1 O X i 1 1 1 1 1 O 1 1 1 1 IX
T T T T T T T T T T T
—7|-6|-5|-4]|-3|-2|-1|+1|+2|+3|+4|+5|+6|+7 —7 -6 -5 —4 -3 -2 — +1 4243 £4 45 +6 +
_2 -
—Z
_3 Cl=5, =2) _3
_a il B (+4, -3)
-5 Tercer cuadrante  —5
6 (==) 6+ Cuarto cuadrante
_7 4 (5=, =)
o Indica en qué cuadrante del plano estan situados los siguientes puntos de coordenadas.
PRIMER CUADRANTE |SEGUNDO CUADRANTE | TERCER CUADRANTE | CUARTO CUADRANTE o«
<T
-
(-3, -4) 3
o
o
2D
(5,2) =
Q
-
(-1, 7) &
<
a
<
(2,-2)
(-1, -4
(=2, 5)
(3, -3)
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13

© Dados los puntos A4, —1), B3, 4), €(-3,2), D(~2, -3):

a) Determina el cuadrante en el que se encuentra cada uno.
b) Represéntalos en el plano.
¢) Une los puntos alfabéticamente y, finalmente, une el punto D con A. ;Qué figura obtienes?

e Escribe las coordenadas de los puntos sefalados en el siguiente sistema de ejes.

4 Punto A:

Punto B:

Punto C:

Punto D:

B Punto E

F H Punto F:

Punto G:

Punto H:
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OBJETIVO 2
RELACIONAR E INTERPRETAR TABLAS Y PARES DE VALORES ORDENADOS 13
NOMBRE: CURSO:___ FECHA:

TABLAS DE VALORES

e Podemos expresar valores de nimeros en forma de pares.

e Estos pares se colocan ordenadamente en una tabla.

e |as tablas de valores pueden ser de formato horizontal o vertical.
— La primera fila o columna corresponde al primer valor del par.
— La segunda fila o columna corresponde al segundo valor.

EJEMPLO

de tablas.
Tabla vertical Tabla horizontal
213 2 1-41113
_4| 6 3|16|0/|-5
110
3 ]-5

Los pares de valores (2, 3), (—4, 6), (1, 0), (3, —5) pueden representarse en estos formatos

o Escribe los siguientes pares de valores en una tabla vertical y otra horizontal.
4, 6),(2,0),(1,9),(5,5),(0,1),(9,4)

e Forma los pares de valores que corresponden a las tablas adjuntas.

a) c)

013 ©,3), (2,2)... 814 |0 ]-1]3/]5 8,3), (4,2)...
2 | 2 32 l1]o0]_3]|2
3| 8
5 | 6
4 | 1
O] 3 D7 Ts5]6l3]2] 2
5 |1 29| 1]-7]1]-5
2 | =2
8 | 4
1] -6
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RELACION TABLA DE VALORES-PUNTOS DEL PLANO

e Cada par de valores de una tabla representa un punto del plano, y viceversa.

e A cada punto del plano le corresponde un par de valores ordenados de una tabla.
— La primera fila o0 columna corresponde al valor numérico del eje horizontal, X.
— La segunda fila o columna corresponde al valor numérico del eje vertical, Y.

EJEMPLO

Forma la tabla y representa los siguientes pares de valores.
(2; 3)1 (45 6)1 (_1! _3)! (_31 5)! (31 _5)

(=3, 5) grovereeeeeeee -

X

VALOR DEL EJE X | VALOR DEL EJE Y
2 3
4 6
-1 -3
-3 5
3 -5

| +1+2

i ——
i +4+5+6 +7

e Representa en un sistema de ejes los siguientes pares de valores. Forma primero la tabla

correspondiente: (2, 4), (-1, -2), (-5, 1), (3, 3), (6, 2), (-4, —3).
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13

o Representa en un sistema de ejes los pares de valores de la siguiente tabla.

VALORDELEJEX | —1 | -2 3 6 2 4

VALORDELEJEY | 3 -2 5 -1 4 0

e Forma una tabla de valores ordenados que correspondan a los puntos de este sistema de ejes.

Y

0

| 4142 4344+
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RELACION DE MAGNITUDES MEDIANTE UNA TABLA

Para relacionar magnitudes mediante una tabla es necesario recordar los conceptos relativos
a la proporcionalidad numérica, ya estudiada por los alumnos.

EJEMPLO

e Tenemos dos magnitudes:
— NUmero de alumnos: 1, 2, 3, 4, 5...
— Numero de croquetas, que contamos de dos en dos: 2, 4, 6, 8, 10...

En un comedor escolar cada alumno se come dos croquetas.

e Podemos formar una tabla que relaciona ambas magnitudes:

NUMERO DE ALUMNOS 1 2 3 5 6
NUMERO DE CROQUETAS 2 4 6 10 12
e Completa la representacion de los pares de valores Y
del ejemplo anterior en el sistema de ejes. 13+
12 +
11+
ALUMNOS 1 2 3 4 5 6 10l
CROQUETAS | 2 | 4 | 6 | 8 | 10 | 12 . 2
g o]
En el eje X se representan los valores del numero de alumnos. g 61
(8]
En el eje Y se representan los valores del nimero de croquetas. 54
al . .
o1
2
11
0 ——tt—t
1 23 4 5 6 7 8 910
Alumnos

o Una entrada de cine cuesta 5 €. ;Cuanto costaran 2, 4, 6, 8 y 10 entradas?

a) Forma la tabla de valores.

b) Representa los pares de valores en un sistema de ejes.

404
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9 La temperatura (en °C) durante el mes de agosto 4g -
en una semana viene representada en el sistema de ejes. :
a) iCuéles son las dos magnitudes? 3
b) Forma una tabla de valores. 30 -
¢) ¢(Qué dias tuvieron la mayor temperatura de la semana? Proys IS SO S S N R
d) ;Y la menor temperatura?
20
154
10+
5__
o X
L M X J VvV S D
e Una tortuga avanza 10 cm cada minuto.
a) ;Cuéles son las dos magnitudes?
b) Forma la tabla de valores para los 5 primeros minutos, tomando los valores de la distancia de 10 en 10.
@ Los puestos de clasificacion de un equipo de fatbol han sido, durante las 10 primeras jornadas
de liga:
JORNADA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CLASIFICACION | 3 51 8| 7 7 51 3] 2 1 5
a) Representa los pares de valores en un sistema de ejes mediante puntos:
Jornada: eje horizontal, X.
Clasificacion: eje horizontal, Y.
b) Une los puntos obtenidos mediante lineas continuas.
¢) iEn qué jornada ocupo el primer puesto?
d) ;En qué jornada obtuvo su peor clasificacion?
e) ;Cuantas jornadas transcurrieron desde su peor hasta su mejor clasificacion?
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OBJETIVO 3
13 INTERPRETAR GRAFICAS. RECONOCER Y COMPRENDER LA IDEA DE FUNCION

NOMBRE: CURSO:_____ FECHA:

VARIABLES Y GRAFICAS

e |as tablas de valores relacionan dos magnitudes. X y
e |as magnitudes se llaman variables, porque toman distintos valores, es decir, varian. al b
e En cada par de valores, el segundo valor depende del primero.
— a, ¢, e son variables independientes; se fijan previamente y se designan con la letra x. c | d
— b, d, fson variables dependientes; dependen del valor de xy se designan con la letra y.
e Sjtrasladamos los valores a un sistema de ejes y unimos sus puntos, obtenemos una grafica. e f

— Variable independiente x, en el eje de abscisas u horizontal.
— Variable dependiente y, en el eje de ordenadas o vertical.

EJEMPLO

Un canguro avanza 3 metros VARIABLE INDEPENDIENTE (x) | VARIABLE DEPENDIENTE (y)
. X y
en cada salto que realiza. NUMERO DE SALTOS DISTANCIA (en metros)
a) Magnitudes: saltos y distancia.
b) Variable independiente: nimero 1 3
de saltos (se fijan previamente). 2 6
c) Variable dependiente: distancia
en metros (depende del nimero 3 9
de saltos). 4 12
5 15
Y

G Respecto al ejemplo anterior del canguro:

a) Representa los pares de valores en un sistema de ejes.
b) Une los puntos. ;Qué obtienes?

0 X
e En un mercado 2 kg de peras cuestan 1,50 €. Y
¢Cuanto costaran 4, 6, 8 y 10 kg de peras, respectivamente?
a) Forma la tabla de valores con las magnitudes
correspondientes.
b) Indica la variable independiente y la dependiente.
c) Representa los valores en un sistema de ejes y traza la grafica.
0 X
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e La temperatura media (en °C) durante el afio 2001, en un lugar, viene determinada
por la siguiente tabla de valores.

MES E F M A M J J A S 0 N D

TEMPERATURA | 5 10151202525 |35 |3 25|11 10| O

a) Representa los valores en la gréfica.
b) Indica la variable independiente y la dependiente.
c) Representa los valores en un sistema de ejes y traza la grafica correspondiente uniendo los puntos.

Y

40
35
30
25
20
15
10

Temperatura

Enero Febr. Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic.

Meses del afio

e Respecto al ejercicio anterior, contesta a las siguientes cuestiones.

a) ;Cuél fue el mes con la menor temperatura media? c) ;Qué observas de enero a mayo?
b) ;Y el mes con mayor temperatura? d) ;Y de agosto a diciembre?

IDEA DE FUNCION
e |a relacion entre dos magnitudes la podemos escribir mediante una expresion algebraica, es decir,
combinando letras, nimeros y signos aritméticos.
e Fsta relacion se denomina funcion.
— Expresa el valor de y dependiendo de x.
— A cada valor de la variable independiente le corresponde un Unico valor de la variable dependiente.
e Una funcién hace corresponder a un valor x otro valor de y.
Se suele escribir: y = expresion algebraica con x.

EJEMPLO

ADAPTACION CURRICULAR

Interpreta la funcion y = 2x + 1.
— Es una expresion algebraica que relaciona dos magnitudes.
— Para cada valor de x obtenemos un Unico valor de y.

— Cada vez que introducimos un valor de x, la funcion y = 2x + 1 le hace corresponder un valor de y,
que se obtendra multiplicando x por 2 y sumandole 1.
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e Obtén la tabla de valores de la funcién y = 2x + 1.

y=2x+1

Parax=0

Parax=1 Para x=2

Y| y=2-0+1=0+1=1

y=2-141=2+1=3 | y=2-2+1=4+1=5

Para x=3 D

Abreviadamente se expresa:

X 0

1

2

3

y 1

3

5

También se pueden dar valores negativos:

Para x = -1

Para x = -2

Yyl y=2--N+1=-2+1=-1

Para x = -3 D

e Obtén la tabla de valores de cada una de las funciones.

a) y=x+1
x y
0 1
1
-1
2
-2
x=0
y=0+1=1
b) y=3x
X y
0
1
-1
2
-2

408
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c) y=x-1

X y

e) y=2x-1

x=1
y=2-1-1=1

f) y=2x+2
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o Obtén la tabla de valores y representa en un sistema de ejes.

a) y=x+2

y

+1

+2

+3

+4

+5

+6

+7

b) y=2x+3

+1

+2

+3

+4

+5

+6

+7

c) y=2x

+1

+2

+3

+4

+5

+6

+7
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EJEMPLO

En un comedor escolar cada alumno se come dos croquetas.

1.° Determinamos las magnitudes: alumnos y croguetas.

2.° Relacionamos las magnitudes entre si: el nimero de croquetas comidas depende del nimero
de alumnos.

3.° Se forma la tabla de valores.

ALUMNOS (x) 1 2 3 4 5 6 7

CROQUETAS () | 2 4 6 8 10 | 12 | 14

4.° Observamos que a cada valor de x le corresponde otro valor de y, que es su doble.
Por tanto, podemos expresar esta relacion mediante la funcion y = 2x.

9 Representa graficamente la funcién anterior y contesta.

a) ;Cuéntas croquetas se comen 6 alumnos?

b) 14 croguetas corresponden @ ....cvveeveenns alumnos.
20 croquetas corresponden @ v.veeveuevuenns alumnos.
c) Observa esta relacion en la representacion grafica.
Al aumentar el nimero de alumnos, «.c.vveeeveneen.. el nimero de croquetas.

Analiza cuando la grafica crece y decrece.

e En un mercado, el precio del kilo de melocotones es 1,50 €.

a) Expresa ambas magnitudes mediante la expresion algebraica de una funcion.
b) Forma la tabla de valores dando cuatro valores a la variable independiente.
c) Representa la funcién en un sistema de ejes.

d) Enumera las caracteristicas de la funcion.
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